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1) PRUVODNI ZPRAVA
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Rekonstrukce mostu ev.¢.43c-M1 ul. Ryjicka, Usti nad Labem

Predmétem tohoto statického vypoctu je vycisleni zatizeni, zadani zatézovacich stavi,
vycisleni momentli a posouvajicich sil. Posledni ¢ast vypocCtu obsahuje navrh vyztuze a
posouzeni prufezu.

e Popis mostovky

Nosna konstrukce — mostovka je navrZzena jako Zelezobetonova monolitickd deska
Z betonu C30/37. Deska je o jednom poli, rozpéti v ose komunikace 4.6m (Sikmo). Kolmé
rozpéti je 4,0m. Deska mé konstantni tloustku 0,35m v celé plode desky. Sikmost mostu je
leva s Ghlem 69,9327g. Mostovka je na obou opérach (nové budovanych uloznych prazich)
ulozena na vrubovych kloubech, které jsou tvofeny kotevnimi trny z vyztuze B500B a
dvojitou asfaltovou lepenkou.

e Vypoctovy model

Konstrukce byla fesena, momenty a posouvajici sily vyc¢isleny pomoci programu Scia
Egineer. Pro most byl vytvofen tzv. deskovy model ve 2D rozméru. Mostovka byla podepiena
liniovymi podporami, tloustka desky byla uvaZzovana 0,35m. Posouzeni mostu bylo
provedeno ve fazi provozni, kdy ptisobi rozhodujici kombinace zatizeni. Pfi posouzeni je
uvazovano zatiZzeni veSkerym stalym zatiZzenim a nahodilym zatiZzenim.

Od zatiZeni byly vy¢isleny momenty a posouvajici sily. Tyto jsou vyéisleny pro kazdy
zatézovaci stav zvlast, a pak v rozhodujicich kombinacich, v jakych mohou pisobit. Statické
ucinky jsou nasledné sestaveny do piehledné tabulky.

e Zadani stalych zatizeni

Stala zatiZzeni byla pomoci uvedeneho software zadana jako zatiZzeni plosné nebo
zatizeni liniové. ZatiZzenim na plochu byly definovany vozovka a timsy, zatiZeni liniové bylo
zvoleno pro zédbradli. Zatézovaci stav vlastni tiha je programem vypocten automaticky ze
zadan¢ho tvaru prifezu a ostatnich parametri. V pfipad¢ stalych zatizeni jsou vykresleny
momentové obrazce piimo od jednotlivych zatéZovacich stavii, popi. obrazce od souctového
zatézovaciho stavu (ostatni stala).

e Zadani nahodilych zatiZeni

ZatiZzeni dopravou bylo uvazovano pro skupinu pozemnich komunikaci 2: ,,sil. III tfidy
stanovené Uradem, obsluzné mistni komunikace a ticelové komunikace.

Pro umisténi zatizeni dopravou byla vozovka rozdélena do 2 pruht Sitky 2,8m.

Model zatiZzeni dopravou LM1 se sklada ze soustiedéného =zatizeni dvojici
jednoduchych naprav o tize o X Qx a rovnomeérného zatizeni o tize oq X gk Na metr ¢tverecni.

Umisténi Soustfedéné zatizeni Rovnomérné zatizeni
(pruh) Qi Olgj Q ik Olgi qi

i [kN] [kN] [kN/m?] [kN/m?]
300 0,8 240 9 0,5 4,5
2 200 0,5 100 2,5 1 2,5

V jednom pruhu se predpokladd pouze jedna kompletni dvoundprava. Pohyb
dvojnapravy je v ose zatéZzovaciho pruhu. Kontaktni plocha kazdého kola se uvazuje jako
¢tverec o stran¢ 0,4m.
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Rekonstrukce mostu ev.¢.43c-M1 ul. Ryjicka, Usti nad Labem

Model zatizeni dopravou LM2 tvofi jedna naprava o tize Bg X Qa . Dotykova plocha
kazdého kola se uvazuje jako obdeélnik o stranach 0,35m a 0,60m.

Quk Ba =01 Q
[KN] [kN]

400 0,8 320

Model zatiZeni dopravou LM3 (zvI&Stni vozidla) nebyl u tohoto mostu uvazovan.

Soustfedéna zatizeni (napf. kola vozidel) byla uvazovana jako roznesena vozovkou a
betonovou deskou pod tthlem 45° aZ do stfednicové roviny desky mostovky.

ZatiZeni od dopravy byla uvaZzovana v nejucinnéjsi poloze. Tato byla zjisténa pomoci
pojezdu naprav v pruzich (dle CSN EN 1991-2).

¢ Vyhodnoceni ohybovych momentu

Vysledné ohybové momenty jsou prilozeny jako obrazky s nazornymi barevnymi
izopasmy. Oblasti maximalnich momentt jsou vzdy vykresleny cervenou barvou. Déle jsou
do dokumentu piiloZzeny podélné fezy deskou s detailnimi priibéhy a hodnotami momenti.
Rez je umistén tak, aby prochazel mistem maximalniho momentu od hlavniho zatiZeni, tedy
od kombinace vSech zatizeni, kterd mohou soucCasné¢ pusobit. V tomto misté jsou pak
vyhodnocovany i jednotlivé zatézovaci stavy.

e Vyhodnoceni posouvajicich sil

Vysledné posouvajici sily jsou doloZzeny jako obrazky izopasem a fezu
v charakteristickych mistech (u podpory a v podélném sméru). U zatiZeni stalych jsou to fezy
ptes celou $itku desky (resp. pies celou délku opéry). V misté tupého rohu podepteni dochézi
ke koncentraci posouvajici sily. Zde byla velikost sily uréena jako vyslednice na jeden metr.

e Vstupni parametry
Zelezobetonova deska, prosté uloZzena

Rozpéti desky: Sikme 4,49m
kolme 4,00m

Tloustka desky: 0,35m

Sitka desky: 6,80m

Ttida betonu: C30/37

Kryti betonu: minimalni 35mm
jmenovité 45mm

Betonaiska ocel: hlavni a rozd€lovaci vyztuz B500B (R)
spony B420B (V)

Faze vystavby: cela deska

Navrhova pevnost betonu v tlaku: fog = oee X few/ye = 0,85 x 30/1,5
feq = 17,0 MPa

Navrhova pevnost oceli v tahu: fyq = fylys
B500B: fyq = 500/1,15 = 434,8 MPa
B420B: fyq = 420/1,15 = 365,2 MPa
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2) ZATIZENI
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Definitivni stav — zatiZeni na cely most

1. Stala zatizeni

1.1 Vlastni tiha desky (zatéZovaci stav €. 1)

1.2 Spadova vrstva na NK (zatéZovaci stav €. 2, plosné)
U fimsy tl. 0,06m: 0,06 x 25 = 1,5 kN/m?
V ose tl. 0,11m: 0,11 x 25 = 2,75 kN/m?

1.3 Vozovka (zatézovaci stav ¢. 3, plosné)
Zatizeni je voleno s ohledem na moznou proménnost tloustky vozovky.
tl. vozovky 0,04m: 0,04 x 25kN/m?® = 1,0 kN/m?
piebaleni 20%: 0,2 x 1,0 = 0,20 kN/m?

1.4 Rimsy (zatézovaci stav ¢. 4, plo§né)
levd  0,232m? x 25kN/m®/ 0,6m = 9,675 kN/m?
pravd 0,232m? x 25kN/m®/ 0,6m = 9,675 kN/m?

1.5 Zéabradli (zatéZovaci stav €. 5, liniové)
levé i pravé (odhad) 1,00 kN/m°

2. Nahodila zatizeni

2.1 Zatizeni snéhem
Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema rozhodujici vliv na vnitini sily, nebude
uvazovano.

2.2 ZatiZeni vétrem
Vzhledem k velikosti a tvaru mostu nema rozhodujici vliv na vnitini sily, nebude
uvazovano.

2.3 Zatizeni teplotou
Vzhledem ke statickému schématu nebude uvazovano.
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ZATiZENI DOPRAVOU

2.4 Model zatiZeni 1, LM1 (zatéZzovaci stavy ¢. 13 az 60, plosné)

LM 1

L4ao

2800
i)
2000

5600
L
il

BUO

1200

2800
)
2000

45 kN/m2
El
et
P50 kN 2450 kN
2.5 kN/m2
®!|l !!XJFU*JFFlJUU*U!!l!!ll!!
26120 kN 26120 kN

4.5 kM/m2

Dlg el s b ol sbdoi®s o g by o

listopad 2012



Rekonstrukce mostu ev.¢.43c-M1 ul. Ryjicka, Usti nad Labem

2.5 Model zatizeni 2, LM2 (zatézovaci stavy ¢. 61 aZ 83, plosné)
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3) VNITRNI SILY
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3.1.mx, Vlastni tiha
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3.2.Plochy - Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Zatézovaci stavy : LC1

Zakladni veli€iny. V uzlech, pridm. na prvku.

Stav prvek mx my mxy VX vy
[KNm/m] | [KNm/m] [[KNm/m] | [KN/m] | [kN/m]

LC1 866 -7,99 4,28 -2,01 -1,79| -37,26

LC1 936 20,17 0,52 -5,51 -5,51 -0,91

LC1 840 -1,28 -1,21 -0,75 -22,06 -5,34

LC1 394 17,19 6,90 -6,86 -0,64 0,33

LC1 967 10,74 1,57 -8,57 -13,33 4,35

LC1 997 -4,66 2,19 0,66 29,02 13,93

LC1 946 -6,50 6,21 -3,26| -144,58 86,50

LC1 891 -6,62 6,16 -3,21| 144,29] -85,90

3.3.mx, Ostatni stalé

- rnEs [kNmdm)]
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1600
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1000
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3.4.Plochy - Vnit¥ni sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse
Kombinace : CO5
Zakladni veliginy. V uzlech, prdm. na prvku.

Stav prvek mx my mxy VX vy

[KNm/m] | [KNm/m] [ [KNm/m]| [KN/m] | [KN/m]

CO5 866 -11,97 3,79 -2,95 -10,86|  -48,99
CO5 935 19,06 0,02 -1,17 -26,94 2,19
CO5 82 1,60 -2,72 1,22 8,02 -1,48
CO5 946 -6,81 8,19 -2,65| -114,80/ 115,50
CO5 968 2,58 1,37 -10,25 -14,73 2,60
CO5 82 2,54 -1,71 1,94 12,74 -0,93
CO5 946 -10,81 5,16 -4,21| -182,32 72,72
CO5 891 -6,94 8,13 -2,61)| 182,00 -72,16
CO5 891 -11,02 5,12 -4,14]  11459| -114,61
3.5.mx, LM1

[

3.6.Plochy - Vnitni sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Zakladni veli¢iny. V uzlech, prdm. na prvku.

Stav prvek mx my mxy VX vy

[KNm/m] | [KNm/m] [[KNm/m] | [kKN/m] | [kN/m]

COo1 946 -47,31 -2,07]  -12,82 -49,28 -4,51
COo1 934 97,55 3,61 0,00 14,05 9,38
Co1 207 -4,44] -18,12 -3,63 -0,01]  -23,06
COo1 371 71,52 43,56 0,00 34,18 17,24
COo1 968 -5,35 -1,82|  -38,16 -79,02 -0,36
COo1 182 17,36 4,63 12,90 95,19 0,00
COo1 946 -45,54 -0,50] -15,60| -667,86 -9,15
COo1 891 12,72 10,43 0,45| 245,11 23,74
Co1 891 -15,24 -1,40 -5,40 -8,65[ -147,93
Co1 946 9,63 29,89 0,18 2,89] 430,89
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3.7.mx, LM2

3.8.Plochy - Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse
Kombinace : CO3
Zakladni veli€iny. V uzlech, prdm. na prvku.

Stav prvek mx my mxy VX vy

[KNm/m] | [KNm/m] [ [KNm/m]| [KN/m] | [KN/m]

CO3 946 -31,15 -1,34 -8,46 -54,72 -2,21
COo3 936 69,27 3,06 0,09 10,44 14,42
COo3 457 -1,13 -12,86 -0,51 -0,06 -5,93
CO3 321 47,20 28,82 0,05 31,94 4,65
COo3 968 -4,14 -0,88] -24,91 -66,15 -0,06
COo3 432 12,77 0,99 9,41 62,91 5,89
COo3 946 -29,98 -0,09| -10,27| -437,31 -3,22
COo3 997 4,16 7,76 2,27 125,36 54,96
COo3 811 -4,49 -2,87 -3,95 -15,09| -56,42
COo3 946 6,52 19,70 0,05 1,99 283,92

3.9.mx, MSU LM1
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3.10.vx, MSU LM1

P

£

3.11.vy, MSU LM1

3
[Z5

3.12.Plochy - Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse
Kombinace : CO10
Zakladni veli€iny. V uzlech, pridm. na prvku.

Stav prvek mx my mxy VX vy

[KNm/m] [ [kKNm/m] | [KNm/m] | [KN/m] | [kN/m]

COo10 946 -71,50 5,06 -19,11 -54,69 57,49
CO10 936/ 157,12 5,21 -8,03 0,73 8,79
CO10 182 -3,09 -23,57 -2,75 20,39 -40,36
CO10 370 124,27 68,08 -9,19 45,99 24,63
CO010 968 2,47 0,68 -61,51] -130,28 7,14
CO10 157 20,24 3,11 16,85| 163,49 -6,88
CO10 946 -66,71 9,75 -25,02| -1090,45] 134,10
CO10 891 2,71 28,43 -4,82| 657,73] -116,91
COo10 891 -37,65 8,70 -14,69| 227,84| -400,96
CO10 946 -0,61 48,10 -5,18| -233,78| 684,54
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Rekonstrukce mostu ev.¢.43c-M1

3.13.Plochy - Vnitfni sily

Linearni vypocet
Kombinace : CO10

Zakladni veli¢iny. V uzlech, prdm. na prvku.
Tabulka je vytvofena pro: vx

Makro 2D: RimsaP

uzel 1031 : -166,04 kN/m
ZS1:-103,72 kN/m * 0.85
ZS3: -13,31 kN/m * 0.85
ZS11: -8,38 kKN/m * 0.85
Z7S2:-59,68 kN/m * 0.85
ZS10:-10,33 kN/m * 0.85
ZS58: 0,04 kN/m * 1.35
uzel 1033 : -220,88 kN/m
ZS1:-136,61 kN/m * 0.85
ZS3: -16,48 kN/m * 0.85
ZS11:-10,54 kN/m * 0.85
ZS2: -83,98 kN/m * 0.85
ZS10: -14,97 kN/m * 0.85
ZS53: 1,71 kKN/m * 1.35
uzel 1034 : -36,50 kN/m
ZS1: -24,22 kKN/m * 0.85
ZS3: -3,69 kN/m * 0.85
ZS11:-2,22 kN/m * 0.85
ZS2:-11,10 kN/m * 0.85
ZS10: -1,71 KN/m * 0.85
uzel 1032 : -43,25 kN/m
ZS1:-27,89 kN/m * 0.85
ZS3: -3,95 kN/m * 0.85
ZS11:-2,43 kN/m * 0.85
ZS2:-14,23 KN/m * 0.85
ZS10: -2,38 KN/m * 0.85

3.14.Plochy - Vnitini sily

Linearni vypocet
Kombinace : CO10

Zakladni veli¢iny. V uzlech, pradm. na prvku.
Tabulka je vytvofena pro: vx

Makro 2D: RimsaP

uzel 1031 : -166,04 kN/m
ZS1:-103,72 KN/m * 0.85
ZS3:-13,31 kKN/m * 0.85
ZS11: -8,38 KN/m * 0.85
ZS2:-59,68 kN/m * 0.85
ZS10: -10,33 kN/m * 0.85
ZS58: 0,04 kN/m * 1.35
uzel 1033 : -220,88 kN/m
ZS1:-136,61 kN/m * 0.85
ZS3:-16,48 KN/m * 0.85
ZS11:-10,54 kKN/m * 0.85
ZS2: -83,98 kN/m * 0.85
ZS10: -14,97 KN/m * 0.85
ZS53: 1,71 kN/m * 1.35
uzel 1034 : -36,50 kN/m
ZS1:-24,22 KN/m * 0.85
ZS3: -3,69 kN/m * 0.85
ZS11: -2,22 KN/m * 0.85
ZS2:-11,10 KN/m * 0.85
Z510: -1,71 KN/m * 0.85
uzel 1032 : -43,25 kN/m
ZS1:-27,89 KN/m * 0.85
ZS3:-3,95 kN/m * 0.85
ZS11:-2,43 KN/m * 0.85
7S2:-14,23 KN/m * 0.85
Z510: -2,38 KN/m * 0.85

ul. Ryjicka, Usti nad Labem
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3.15.vx, MSU LM1

s A i
1
'ozovia
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i
3.16.Plochy - Vnitini sily
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse
Kombinace : CO10
Zakladni veli€iny. V uzlech, prim. na prvku.
Stav Rez mx my mxy VX vy
[KNm/m] | [KNm/m] [ [KNm/m]| [KN/m] [ [kN/m]

CO10 Rez-OP2 -23,88 -0,27 -22,59| -180,91 33,45
CO10 Rez-1/2NK 119,91 35,49 -8,89 32,71 12,53
CO10 Rez-1/2NK 24,35 520 -39,16] -37,34 -18,70
COo10 Rez-OP2 8,77 29,66 0,03 -7,97] 191,53
CO10 Rez-RimsaP 93,40 23,47 -5,94 41,37 53,91

3.17.mx, MSU LM2
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3.18.vx, MSU LM2

3.19.vy, MSU LM2

3.20.Plochy - Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : VSe
Kombinace : CO11
Zakladni veli€iny. V uzlech, prdm. na prvku.

Stav prvek mx my mxy VX vy

[KNm/m] | [KNm/m] [ [KNm/m] | [KN/m] | [KN/m]

CO11 946 -61,22 571 -16,41 -64,80 60,35
CO11 936| 132,68 4,95 -7,92 5,19 16,58
COl11 432 -1,19 -17,98 -0,57 20,40 -24,62
COl11 320 96,45 49,45 -9,28 40,03 4,68
CO11 968 3,09 1,74 -51,97| -119,43 7,54
CO11 432 17,97 0,86 13,13 112,59 -1,93
COl11 946 -57,13 10,30 -21,19| -911,26] 141,91
COl11 891 -3,30 16,45 -4,92] 376,80 -124,59
CO11 891 -19,96 9,12 -8,48| 228,91| -230,57
CO11 946 -3,54 40,68 -5,35| -235,00] 580,73
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3.21.vx, MSU LM2

‘azavka

. P Ve A :

3.22.Plochy - Vnitini sily

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse

Kombinace : CO11

Zakladni veli€iny. V uzlech, prim. na prvku.

Stav Rez mx my mxy VX vy
[KNm/m] | [KNm/m] [ [KNm/m]| [KN/m] [ [kN/m]
COl11 Rez-OP2 -20,08 1,12 -19,21| -155,72 36,09
COl11 Rez-1/2NK 84,76 22,56 -8,83 22,81 511
CO11 Rez-OP2 5,72 25,07 -0,84| -11,81] 160,27
CO11 Rez-1/2NK 24,26 514| -26,76] -28,13 -14,62
CO11 Rez-RimsaP 77,41 19,49 -5,89 37,31 30,79
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4) NAVRH VYZTUZE A POSOUZENI PRUREZU
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As_lo1 [mm®2im]

As_[oZ [mm*2im]
125

-EHHEBEHEEHEE

4.3.Nutna plocha vyztuze As, horni podélny smér

As_up [mm™2im]

-EHHEEHERBEEHE
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4.5.Nutna plocha vyztuze As, smykova vyztuz

4.6.Plochy - navrh - nutné plochy

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

ul. Ryjicka, Usti nad Labem

A=_upZ [mm*2im]

-8 BEHEHHEEEEEHRERE

B2

~EHHEEHEEBEE

Asw [t 2im©2]

Vybér : Vse
Kombinace : CO10
Nutnd vyztuz

Stav Uzel As_up1 As_up2 As_up3 As_jo1 As_jo2 As 103 Ass To TR

[mm?/m] | [mm?/m] [ [mm?%m] | [mm%m] | [mm%m] | [mm%m]| [mm%m?] | [MPa] | [MPa]

CO10 71 0 0 0 973 443 0 0 0,37 0,48
CO10 N16 0 0 0 0 0 0 5403 3,26 0,46
CO10 N1 458 458 0 455 455 0 0 0,26 0,37
CO10 N15 344 344 0 57 455 0 0 0,14 0,36
CO10 N7 458 458 0 228 0 0 0 0,00 0,39
CO10 1033 1262 459 0 2141 483 0 6244 3,51 0,53
CO10 N11 344 286 0 57 455 0 0 0,09 0,32
CO10 453 0 0 0 2107 1388 0 0 0,24 0,62
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ul. Ryjicka, Usti nad Labem

4.7.Plochy - navrh - nutné plochy

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse
Kombinace : CO10
Zadana vyztuz

Stav Uzel As_up1 As_up2 As_up3 As_jo1 As_lo2 As_lo3 Ass T TR
[mm?/m] | [mm?%/m] | [mm?/m] | [nm?/m] | [mm?%m] [ [mm?%m]| [mm%m?] | [MPa] | [MPa]
C010  [N1 681 681 681 2417 1638 2417 704 0,00 0,00
SOUHRN NAVRZENE VYZTUZE
Podélny smér
spodni povrch
hlavni nosna vyztuz B500B 20 a 130 mm = 7,7 ks | 2,42E-03
bez ohybli
horni povrch nutna plocha - 15% hlavni nosné 3,62E-04
B500B (R) 12 a 167 mm = 6,0 ks | 6,77E-04
Pri¢ny smér
spodni povrch nutna plocha - 25% hlavni nosné 6,04E-04
rozdélovaci vyztuz BS00B 16 a 140 mm = 7,1 ks | 1,44E-03
horni povrch nutna plocha - 15% hlavni nosné 3,62E-04
rozdélovaci vyztuz BS00B 12 a 167 mm = 6,0 ks | 6,77E-04
Spony
B420B (V) 8 14 ks | 7,04E-04
prumér vyztuze rozmisténi . . ' plocha
pocet prutli na m', vyztuze
popf. na m
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